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概要
本研究は，名言の安定性や改変のしやすさを検討

するため，言語モデル BERTを用いてサプライザル
を測定し，名言と対照文を比較した．本研究で用い
るサプライザルの計算には，研究対象の性質上前方
文脈のみでなく後方文脈も考慮している．測定の際
は文の 1語のみをマスクし，BERTに正解語の確率
を出力させた．名言は全体的に単語や文の予測が容
易であり，特に内容語において対照文との差が大き
いことが明らかになった．これは名言がまとまりの
ある安定した表現であり，1語のみ改変する場合は
内容語の置換が容易であることを示唆している．

1 はじめに
名言は基本的に固定された表現だが，名言を引用

する際の誤りや意図的な改変によりバリエーショ
ンが生まれる．このうち，意図的な改変には暗示引
用やパロディ，パスティーシュ [1]などレトリック
と関わるものが含まれており，これらは何らかの形
で元表現との関連を維持しつつ別の表現を生み出
す．言語学では構文論との関連でこのような改変・
拡張について研究されており [2, 3]，コーパスを用
いた定型表現からの拡張の研究 [3]では内容語の拡
張（学問に王道なし→ダイエットに王道なし），句
の省略（陰で糸を引く→糸を引く），態の変化（真綿
で首を絞める→真綿で首を絞められる），助詞の省
略・拡張など，様々なパターンが観察されている．
本研究では言語学的関心に基づき，名言の安定性

（意図しない変容の少なさ）や意図的な改変のしや
すさについて示唆を得ることを目的とするが，それ
を直接観察することは容易ではない．そこで，言語
モデルを用いてサプライザル [4]を測定し，単語や
文の予測しやすさを定量化する．サプライザルと改
変のしやすさの関係は 2.2で詳述する．そして，名

言でない対照文と予測しやすさを比較することで，
名言の性質についての知見を得ることを目的とす
る．結果として，名言はまとまりのある安定した表
現であり，1語のみ改変する場合は内容語の置換が
容易であるという示唆が得られた．

2 方法
2.1 データ
名言のデータは Huggingface で公開されて
い る English Historical Quotes1）を 使 用 し た．en-
glish_historical_quotes にはインターネット上の
オープンアクセスアーカイブから収集され，データ
作成者によってクリーニングされた 24,022件の名言
が収録されている．これらの名言との比較対象とし
て，Gutenberg Books2）を使用した．Gutenberg Books
は Gutenberg Project3）上で公開されている 74,329 冊
の英語書籍から抽出された 97,646,390パラグラフか
らなるデータセットである．
次に，名言との比較対象を得るため，Gutenberg

Booksデータセットを用いて English Historical Quotes
の名言集 𝑄 = {𝑞1, 𝑞2, ..., 𝑞𝑁 }に含まれる 𝑞𝑖 との比較
対象となる文 𝑔𝑖を選び，対照文集𝐺 = {𝑔1, 𝑔2, ..., 𝑔𝑁 }
を構築した．𝑔𝑖 は次のような手順で抽出した．ま
ず，Gutenberg Booksから 𝑞𝑖 と語数の等しい文を抽
出し，その文に含まれる語に対し品詞を付与した．
この文の品詞ベクトルと 𝑞𝑖 の品詞ベクトルのコサ
イン類似度を算出し，コサイン類似度が最大のもの
を 𝑔𝑖として選んだ．品詞付与には spaCy 3.8.11,モデ
ルは en_core_web_sm を用いた．Gutenberg Books に
は聖書が含まれるが，聖書には名言として引用され
る文も多いため，書籍タイトルによりフィルタリン

1） https://huggingface.co/datasets/m-ric/english_

historical_quotes

2） https://huggingface.co/datasets/Navanjana/Gutenberg_

books

3） https://www.gutenberg.org/
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グして抽出対象からは除外した．また，同じ書籍か
ら多数の用例が抽出されることを避けるため，1冊
あたりの収録上限を 25件に設定した．著者の計算
資源の制限により，1つの名言に対する文の候補は
60,000文としており，この中に語数が一致し，かつ，
すでに 𝐺に収録されていない文がなければ，その名
言は 𝑄 から除外した．結果，18,940件の 𝑞𝑖 と 𝑔𝑖 の
ペアが得られた．
得られたペアを確認したところ，Gutenberg Books

は英語の本から構築されているにも関わらず英語
以外の文が 𝐺 に含まれていたため，fasttext 0.9.2の
言語識別モデルを用いて英語以外の文を除外した．
この操作により，最終的に 17,431ペア (もとの名言
24,022件のうち約 72.6%)が得られた．

2.2 指標
本研究では，名言の改変しやすさの 1側面を捉え

る指標のベースとしてサプライザル (surprisal) [4]を
考える．一般的にサプライザルは次のように定義さ
れる．

Surprisal = − log 𝑃(𝑥 |CONTEXT) (1)

よく使われる式として，ある時点までの単語が与
えられたときに，それらを文脈として次の単語を予
測するときの難易度を測るものが挙げられる．

Surprisal = − log 𝑃(𝑤𝑖 |𝑤1, 𝑤2, ..., 𝑤𝑖−1) (2)

本研究の関心は名言の改変のしやすさであ
るが，どの単語を置き換えやすいかを直接測る
のは困難である．そこで，代理の指標として文
𝑠 = (𝑤1, 𝑤2, ..., 𝑤𝑛) に含まれる単語 𝑤𝑖 をマスクし
[MASK]に置き換えて [MASK]の単語を予想する際の
サプライザルを考える．これは，ある名言の他の単
語が与えられているとき，マスク部分に入る単語に
様々な候補が上がる場合は，その部分を入れ替えや
すいという想定に基づく．今回は解釈の明快さを重
視し，1度にマスクする単語の数は 1つとした．こ
れを数式で表すと以下のようになる．

Surprisal = − log 𝑃(𝑤𝑖 |𝑤1, 𝑤2, ..., 𝑤𝑖−1, 𝑤𝑖+1, ..., 𝑤𝑛)
(3)

式 (2)との違いは，(2)では前方文脈のみが与えら
れているのに対し，(3)では前方・後方の文脈が与
えられている点である．以降，本研究のサプライザ
ルは (3)を用いて計算する．なお，プログラミング
の簡便さのため，底は自然対数を使用した．実際の

計算には BERT[5]4）を用いた．なお，BERT はサブ
ワード分割を行うため，𝑤𝑖 が分割される場合は単語
の予想しやすさはサブワードに対して得られるサプ
ライザルの総和とした．文全体のサプライザルには
文に含まれる単語全てについてのサプライザルの平
均または中央値を用いる．

3 結果
3.1 品詞別のサプライザル
まず，各コーパス内での品詞種別による予測しや
すさの傾向を見るため，品詞ごとに集計したサプラ
イザルの分布を図 1 に箱ひげ図で示す．図中の濃
い青色は English Historical Quotes, 水色は Gutenberg
Booksを表す．また，本研究の関心は名言中の単語
の予測しやすさであるため，English Historical Quotes
においてサプライザルの中央値が低い順に左から箱
ひげ図を描画した．
図からは，内容語に比べて機能語のサプライザル
が低いことが読み取れる．具体的には PART(不変化
詞詞），ADP（前置詞），DET（決定詞），PRON（代名
詞），AUX（助動詞），SCONJ（従属接続詞），CCONJ
（等位接続詞）のサプライザルが低く，ADV（副詞），
VERB（動詞），PROPN（固有名詞），ADJ（形容詞），
NOUN（名詞）のサプライザルが高かった．この傾
向は English Historical Quotes, Gutenberg Booksともに
共通しているが，Gutenberg Booksでは機能語グルー
プ内で従属接続詞のサプライザルが若干高く，内容
語グループでは固有名詞のサプライザルが大幅に高
かった．

3.2 品詞についての名言・対照文間比較
各コーパスにおける品詞の予測しやすさの差
を図 2, 3 に示す．図 2 は各品詞について，English
Historical Quotesの平均サプライザルから Gutenberg
Booksの平均サプライザルを引いた値，図 3は中央
値について同様にの操作を行い得られた値を図示し
ている．図 2で平均の差を見ると，助動詞は名言の
方が対照文よりもサプライザルが高い結果となっ
た．他の機能語である等位接続詞，不変化詞，決定
詞ではほぼ両者の差がなく，代名詞，前置詞，従属
接続詞においても対照文におけるサプライザルの方
が高かったが，比較的差が抑えられている．一方，
内容語である副詞，動詞，形容詞，名詞，固有名詞

4） Huggingfaceの bert-base-uncasedを使用した．
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図 1 品詞別サプライザルの分布

図 2 品詞別サプライザル平均の名言集・対照文集間差

は機能語と比較して大幅に対照文におけるサプライ
ザルが高い結果となった．この傾向は中央値を示し
た図 3においてもほぼ同様であるが，平均の場合に
比べて助動詞のサプライザルの差はほとんど見られ
ない．

3.3 文についての名言・対照文間比較
最後に，名言・対照文における文単位の予測しや

すさを示す．図 4 は文をデータポイントとし，そ
の文に含まれる各単語のサプライザル平均の分布
を示したもの，図 5 は中央値に関して同様に分布
をしめしたものである．両図ともに青色は English
Historical Quotes,オレンジ色は Gutenberg Booksを表
す．また，縦軸は頻度そのものではなく密度を示し
ていることに注意されたい．
図 4では分布のピークが名言集の方が左に寄って

おり，対照文の方がロングテールの分布となってい
る．図 5では分布のピークこそ名言集・対照文集間

図 3 品詞別サプライザル中央値の名言集・対照文集間差

でほぼ差がないものの，対照文集の方がロングテー
ルの分布となっており，全体的に名言の単語の方が
対照文よりも予測しやすいことを示している．

4 考察
4.1 品詞別のサプライザル
機能語は内容語に比べてサプライザルが低く予測
しやすい傾向にあるが，これには様々な理由が考え
られる．まず，機能語は closed classなので語彙数が
限られており，品詞さえ特定できれば正解となる語
が上位に来やすいということが考えられる．また，
今回は 1語のみを空所としたため文全体の構造がほ
ぼ決定されており，文法的要素を担う機能語はあま
り改変の余地がなかった可能性が考えられる．
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図 4 名言集・対照文集間の文サプライザル平均の分布

図 5 名言集・対照文集間の文サプライザル中央値の分布

4.2 品詞についての名言・対照文間比較
前節で見た通り，同一コーパス内で品詞別に見た

場合には機能語の方が予測しやすく内容語の方が予
測しづらいという結果が得られたが，コーパス間の
差では全体的にこの傾向が強まっていると思われ
る．つまり，全体的に名言よりも対照文においてマ
スクされた単語の予測は難しいが，予測が比較的容
易な機能語はコーパス間の差があまり見られないの
に対し，予測が難しい内容語は対照文において予測
がより難しくなっている．
個別の傾向としては，助動詞と固有名詞が特異な

振る舞いをしている．助動詞については，コーパス
の平均の差と中央値の差の乖離が大きいことから，
名言に含まれる一部の助動詞が予測しづらい可能性
がある．固有名詞に関しては一般的に予測が難しい
と考えられるが，名言においては少なくとも対照文
よりも予測が容易になっている．これは名言が 1つ
のまとまりとして機能し，安定していることを示唆

している．

4.3 文についての名言・対照文間比較
図 4,図 5から，文レベルでも全体的に名言の方が
予測しやすいことが示唆される．この傾向は平均で
見た場合も中央値で見た場合も同じであるため，文
に含まれる少数の予測が難しい単語によって対照文
の文レベルの予測難易度が上がっているわけでは
なく，名言では文内の単語が全体的に予測しやすく
なっていると思われる．このことも名言のまとまり
や安定性を示唆している．

4.4 本研究の限界
付録の表 1 に示したように，対照文の文平均サ

プライザルが高いものには URLや Gutenberg Project
の書式で強調を示すためのアンダーバー，目次と思
われる要素が含まれている．これらがサプライザ
ル（特に文平均サプライザル）を上げている可能性
があり，対照文の選定方法をより工夫する必要が
ある．

5 おわりに
本研究から，名言はある単語を周りの単語から予
測しやすく，まとまったユニットであると考えられ
ることがサプライザルの観点からも示唆された．ま
た，内容語のサプライザルが高いことは，先行研究
で指摘されている拡張パターンである内容語の拡張
（置換）が行われることとも一致する．一方で，4.1
でも示した通り，機能語は語彙数が限られているた
め，BERTがうまく品詞を絞り込むことで元の語を
予測する確率が高くなっている可能性もあるため，
今後の精査が求められる．
今後の課題としては，本研究ではサプライザルを
改変しやすさの指標として用いたが，サプライザル
はあくまでも予測の難しさを表す指標であって改変
しやすさの指標ではないため，今後はコーパスを用
いた調査結果との比較などを通してこれらの関係を
詳しく検討する必要がある．また，今回は 1語のみ
をマスクしたが，複数の単語をマスクする場合や一
部が脱落する場合など，より実際の改変と近い設定
で実験することが望ましい．将来的には，どのよう
に名言との関係を保ったまま表現を改変するかにつ
いて，定量的な研究につながれば幸いである．
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A 付録
名言・対照文の実例を平均サプライザルが高い群，中程度の群，低い群に分けて 10件ずつ下表に示す．

表 1 名言・対照文の実例
コーパス 群 サプライザル テキスト

quote low 0.20 If you think you can do it, you can.
quote low 0.23 Just do what you do best.
quote low 0.24 Next time I see you, remind me not to talk to you.
quote low 0.26 Food for the body is not enough. There must be food for the soul.
quote low 0.27 You can fool all the people some of the time, and some of the people all the time, but you cannot fool all the people all the

time.
quote low 0.27 To be successful, a woman has to be much better at her job than a man.
quote low 0.28 When they are alone they want to be with others, and when they are with others they want to be alone. After all, human

beings are like that.
quote low 0.28 Most of the time I spend when I get up in the morning is trying to figure out what is going to happen.
quote low 0.30 Things do not happen. Things are made to happen.
quote low 0.30 To know that we know what we know, and to know that we do not know what we do not know, that is true knowledge.
quote mid 2.68 Method is more important than strength, when you wish to control your enemies. By dropping golden beads near a snake,

a crow once managed To have a passer-by kill the snake for the beads.
quote mid 2.68 Trust and belief are two prime considerations. You must not allow yourself to be opinionated.
quote mid 2.68 Lovers may be - and indeed generally are - enemies, but they never can be friends, because there must always be a spice of

jealousy and a something of Self in all their speculations.
quote mid 2.68 Thank God men cannot fly, and lay waste the sky as well as the earth.
quote mid 2.68 Words derive their power from the original word.
quote mid 2.68 In every man’s heart there is a secret nerve that answers to the vibrations of beauty.
quote mid 2.68 Education is the best provision for old age.
quote mid 2.68 I think that a man should not live beyond the age when he begins to deteriorate, when the flame that lighted the brightest

moment of his life has weakened.
quote mid 2.68 The men who have guided the destiny of the United States have found the strength for their tasks by going to their knees.

This private unity of public men and their God is an enduring source of reassurance for the people of America.
quote mid 2.68 Insofar as international law is observed, it provides us with stability and order and with a means of predicting the behavior

of those with whom we have reciprocal legal obligations.
quote high 13.53 By indignities men come to dignities.
quote high 13.74 Inactivity is death.
quote high 13.82 Audacity augments courage hesitation, fear.
quote high 13.87 Wisdom comes by disillusionment.
quote high 13.98 Marches alone won’t bring integration when human respect is disintegratin’
quote high 14.09 Exuberance is beauty.
quote high 14.29 Poetry is life distilled.
quote high 16.47 Nature hates calculators.
quote high 17.80 Mechanization best serves mediocrity.
quote high 19.30 Fear clogs faith liberates.

gutenberg low 0.08 Had he told them the truth they would have laughed at him.
gutenberg low 0.08 according to the Apostles’ Creed.
gutenberg low 0.11 And that is all you have to say?
gutenberg low 0.15 She felt as if she had lived a long, long time.
gutenberg low 0.16 What has he been doing?
gutenberg low 0.18 What _is_ the matter with you, and what _are_ you doing?
gutenberg low 0.18 What was it that you wanted me to do?
gutenberg low 0.19 What could have gone wrong, she wondered.
gutenberg low 0.19 She knew what she had to do, and she did it.
gutenberg low 0.20 We had known each other years and years, and in spite of our differences we had a good deal in common.
gutenberg mid 3.58 They would be all right after a night’s real rest.
gutenberg mid 3.58 One summer he went roving about the British Isles and there he fell in with a man named Asmund Ashenside, who also

was a great champion and had worsted many vikings and men of war.
gutenberg mid 3.58 And indeed there was a strange mustiness in everything.
gutenberg mid 3.58 I have used these sparingly, and all extracts from them have been subjected to her censorship.
gutenberg mid 3.58 Some at least of the others I possessed; and finding much entertainment in our commerce, I did not suffer my advantages

to rust.
gutenberg mid 3.58 When I was in Spaceland I heard that your sailors have very similar experiences while they traverse your seas and discern

some distant island or coast lying on the horizon.
gutenberg mid 3.58 He had a considerable independence besides two good livings―and he was not in the least addicted to locking up his

daughters.
gutenberg mid 3.58 What if they’re soldiers?
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