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概要
複数 Webサイトに点在する人物の略歴文を収集

し，Web検索結果に表示することで，検索サービス
のユーザ体験向上が期待できる．しかし，略歴文収
集に係る作業は，人間が行った場合においても難易
度が高く，大規模な略歴文収集には大きなコストが
かかる．そこで，本研究では，LLM を用いて，ク
ロールデータから人物の略歴情報と関連する Web
サイトを自動的に紐付け，引用形式を保ったまま略
歴文を抽出するタスクを提案し，手法の有効性につ
いて検討する．

1 はじめに
Web検索サービスにおいて，検索結果に表示され

る付加価値の高い情報を増やすことは，ユーザ体験
の向上につながる重要な取り組みである．1）例えば，
ナレッジパネル2）に代表される，検索結果の直接回
答 [1, 2, 3]は，ユーザの知りたい欲求に即時に応え
ることができるモジュールとして，Web検索サービ
スに用いられている．特に検索需要の高い人物のク
エリに関しては，その人物のプロフィールや出演作
品など，数多くの情報が検索結果画面に直接表示さ
れているが，多くのサービスにおいて掲出される情
報は個々に独立した形で存在しており，これまでの
生い立ちから代表作品，最新の出演情報までを端的
に略歴情報として整理するには至っていない．
そこで我々は，Yahoo!検索における人物の直接回

答モジュールにおいて，人物の略歴に関する複数の
テキスト情報を Webページからの引用形式で整理
し，一つのモジュールとして掲出することで，さら
なるユーザ体験向上を目指す．
我々が目指す，検索結果に略歴情報を掲出した例

を図 1に示す．元のテキストから改変を行わず，引
用の形式を保つことで，事実と異なる内容の掲出を

1） https://techblog.yahoo.co.jp/entry/20200210811710/
2） https://support.google.com/knowledgepanel/answer/9163198

中学時代にモデル事務
所にスカウトされ、東
京のモデル事務所に所
属。モデルとしてデ
ビュー。

深夜ドラマオーディ
ションにて3,000人の
中から主人公役に抜擢
され、国民的人気を得
る。

自身初のフォトエッセ
イを発売。発売からわ
ずか1週間で重版決定
という快挙を成し遂げ
る。

https://hoge.fuga.com/piyo

https://aaaa.bbbb.co.jp/1234

https://xxxx.yyyy.jp/zzz

メニュー
◯✕オンライン

Top > Daily News > Photos

俳優の*** 自身初のフォトエッセイを
発売「楽しい撮影でした」

自身初のフォトエッセイを発売。発売か
らわずか1週間で重版決定という快挙を
成し遂げる。 ― ― ― ― ― ― ― ― ― 
― ― ― ― ― ― ― ― ― ― ― ― ― ― 
― ― ― ― ― ― ― ― ― ― ― ― ― ― 
― ― ― ― ― ― ― ― ― ― ― ― ― ― 
― ― ― ― ― ―

引用

図 1 略歴情報のサービス掲出例
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図 2 略歴文抽出の全体の流れ

抑制するなど，情報の信頼性を担保する狙いがあ
る．特定の Webページから人物の略歴情報を引用
形式で掲出するためには，複数のWebサイトに点在
する情報を収集し，それらを整理して表示する必要
がある．
しかし，略歴情報が記載されているWebサイトは
多岐にわたり，その情報の信頼性や内容の適切さに
もばらつきがある．また，インターネット全体から
略歴情報を収集する行為は，人間が行った場合にお
いても難易度が高く，大規模な略歴情報収集には大
きなコストがかかる．
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details：2025年にLY太郎が映画「曲者」で俳優デビュー
key terms：曲者、俳優デビュー

BestSentence: 映画「曲者」で主演を務めるLY太郎は、今作
が俳優デビューとなる。
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図 3 Retrievalタスクの全体の流れ

本研究では，Webテキストから人物の略歴情報を
抽出するタスクを提案し，上述の課題解決に向けた
手法を検討する．提案するタスクは，ソースとなる
テキストから人物の略歴の基となるイベント情報
を抽出するタスク，Web テキストの集合から収集
したい人物の略歴情報が存在する Webサイトを自
動的に紐付けるタスク，紐付けた Webサイトから
略歴文を抽出するタスクで構成される．人物に関す
る Wikipedia記事をソーステキストとし，大規模言
語モデル（LLM）による情報抽出を行った．得られ
たイベント情報を用いて，独自に収集したクロール
データから関連するWebサイトを抽出し，得られた
Webサイトの品質を，独自に設けた基準に従って品
質を検証した．

2 関連研究
情報抽出 (Information Extraction) は文章中から重

要な情報を抽出する技術として広く知られて
おり [4, 5]，その中でもイベント情報抽出 (Event
Extraction)は，文章中に記述された事象や出来事を
抽出する重要なベンチマークとして，様々な研究開
発が行われている [6, 7]．
イベント情報抽出におけるルールベースの手法と

して，西田ら [8]は，人物に特徴的な属性情報に焦
点を当てた手法により，Web文書から人物に関する
情報を抽出する手法を提案した．柳瀬ら [9]は，述
語項構造解析により英文ニュースから企業の経営判
断を伴う文の抽出を行った．これらの手法は，あら
かじめ定義された属性や用語に応じたイベントの抽
出に効果を発揮するが，未知の文書から柔軟にイベ
ント情報を抽出することはできない．
ルールベースでは抽出が困難な非構造化テキス

トからの柔軟なイベント抽出手法として，LLMを
活用した手法が注目を集めている [10, 11, 12, 13]．
Sancheti ら [13] は，Web ページからの情報抽出と

LLMによる人物のプロフィール解釈機構を組み合
わせた，同名人物の同定手法を提案した．提案手法
は，人物に関する情報をあらかじめ定義したテーブ
ルに沿って抽出を行っているが，出演情報や受賞歴
など，Web 検索サービスにおいて需要の高い情報
の整理を柔軟に行うには至っていない．また，LLM
は流暢で自然な文を生成できるが，事実に基づかな
い応答を行う hallucination[14, 15]と呼ばれる現象が
発生することがあり，略歴情報の信頼性を担保する
工夫が必要になる．

3 略歴文の品質基準
本研究では，検索サービスへの略歴情報の掲出を
念頭に，LLMが引き起こす hallucinationや誤表記の
無い略歴文を，信頼性の高い Webサイトから引用
の形式で抽出することを目指す．最終的な出力物の
品質基準として，ページ品質，イベント情報とWeb
ページの紐付け，抽出文の品質の 3つを設定した．
ページ品質
• Webサイトの公式性が高い
• 対象者本人の人格を傷つけるような内容では
ない

紐付け
• 抽出したいイベントに関連する内容が記載され
ている

抽出文
•「生い立ち」「デビュー時の情報」「出演作品・活
動内容」「受賞歴」「直近 3年以内の出来事」な
どの情報が入っている

• 事実に基づいている

4 提案手法
本研究の目的である，人物の略歴テキスト抽出を
実施するにあたり，対象人物にまつわる来歴や出演
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情報などの情報を得るイベント抽出タスクと，得ら
れたイベント情報とマッチするウェブサイトを引き
当てる Retrievalタスクを設定した．タスクの全体の
流れを図 2に示す．本章では，各タスクの設定と提
案手法について述べる．

4.1 Wikipediaからのイベント抽出
イベント抽出タスクでは，後段の Retrievalタスク

でウェブテキストの紐付けを行うため，事前に人物
のイベント情報を抽出する．人物の略歴情報が網羅
されたソーステキストを入力とし，対象人物にまつ
わる来歴や出演情報などの情報を出力する．
本研究では，人物の Wikipedia記事をソーステキ

ストとして用いた．Wikipedia記事は，独自にクロー
ルした 2024年 1月時点のデータから抽出し，記事
テキストに対して，本文部分のみを抽出する処理
と，引用や上付き文字などの特殊な記号を削除する
処理を施した．

Wikipedia記事からのイベント抽出は，LLMを用
いて行う．Wikipedia 記事テキストを入力とし，そ
の中からイベント情報をテキストで抽出するようプ
ロンプトを与える．抽出するイベント情報として，
role，details，key terms，yearsを抽出する．それぞれ
の詳細は以下の通りである．

role イベント情報の表題となるようなテキスト
を生成する．今回の手法においては情報の取りまと
めとして利用するにとどめる．

details イベント情報の詳細を記述した文章を抽
出する．

key terms details で抽出された文章に含まれ
る特徴語の集合を生成する．key terms は，後段の
RetrievalタスクでWebページとの紐付けを行う際の
クエリとしての役割を想定して抽出を行う．

years イベントが発生した西暦年を抽出する．

4.2 Retrievalタスク
Retrievalタスクでは，イベント抽出タスクで得た

情報を基に，対象人物の略歴情報が存在するWebサ
イトを抽出し，関連度順にランキングする．イベン
ト情報との紐付けを行うための Webデータベース
として，独自に収集したクロールデータを用いる．

Retrievalタスクにおける提案手法の全体の流れを
図 3に示す．まず，4.1節の処理で得られたイベン
ト情報の key termsをクエリとして用いて，クロール
データからパターンマッチングで関連する候補Web

ページを抽出する．候補Webページを抽出する際，
アダルトコンテンツや ECサイトなど，ノイズとな
る特定のジャンルの Web ページを除外するため，
ページ中の単語とページ URLに対してフィルタリ
ングを行った．加えて，ページタイトルに抽出対象
の人物名が含まれる Webページのみを抽出対象と
した．
次に，得られた候補Webページに対して，よりイ
ベント情報の趣旨に合致するようランキングを行
う．ランキングは，得られた候補Webページから，
key termsが最大個含まれる文を bestSentenceとして
抽出し，detailsの文との類似度を基準に順位付けす
る．bestSentenceが複数含まれる場合，Webページと
bestSentenceのペアを独立に扱い，順位を決定する．
ここで抽出する bestSentenceは，最終的な出力物で
ある略歴文としてではなく，Webページのランキン
グのみに使用する．類似度は，detailsと bestSentence
のそれぞれのテキスト埋め込みのコサイン類似度を
用いた．テキスト埋め込みには，多言語埋め込みモ
デルである multilingual-e5-large3）[16]を用いた．

4.3 略歴文抽出
Retrieval タスクでイベント情報と紐付けた Web
ページから，対象人物の略歴としてふさわしい文の
抽出を行う．抽出は人手によって行い，作業者が直
接Webページを閲覧し，本文中にある略歴として最
も適切な文を抜き出す形で実施する．

5 実験
本章では，実験に用いるデータセットについて詳
細を述べる．次に，提案手法を用いてイベント抽出
と Retrievalタスクを行い，出力物の評価について述
べる．

5.1 イベント情報評価
イベント抽出タスクでは，対象人物の Wikipedia
記事から，その人物にまつわる来歴や出演情報など
のイベント情報を抽出する．作成したデータセット
を LLMへの入力とし，role，details，key terms，years
をイベント情報として抽出するようプロンプトを与
えた．与えたプロンプトは，付録 Aの表 5に示す．
検索需要を基に独自に選定した 183人に対して，イ
ベント情報を抽出した．抽出に用いる LLM には，

3） https://huggingface.co/intfloat/multilingual-e5-large
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表 1 イベント抽出の出力例
gpt-4o-2024-11-20

role DAIGO☆ STARDUSTとしてメジャーデビュー
details 氷室京介のプロデュースで「MARIA」でメジャーデビュー。宇宙から舞い降りたロック王子と

いう設定で活動。
key terms ”DAIGO☆ STARDUST”, ”MARIA”, ”氷室京介”, ”ロック王子”
years 2003

表 2 抽出したイベント情報の統計
GPT-4o

抽出したイベント情報 1,832
detailsの平均文字長 37.10
一人あたりの平均抽出数 9.96
key termsの平均抽出数 1.93

表 3 抽出したサイトと bestSentenceの品質評価結果
基準内 (%) 基準外 (%)

ページ品質 94.5 5.50
bestSentence 38.4 61.6

OpenAI社から提供される GPT-4o4）を用いた．モデ
ルによるイベント情報の出力例を表 1，出力物の統
計情報を表 2にそれぞれ示す．出力例から，GPT-4o
は，detailsを情報の過不足なく記述し，指示文に忠
実な key termsを抽出できていることがわかる．

5.2 Retrieval結果評価
提案手法を用いて抽出，および，ランキングを施

した Web ページに対して，ページ自体の品質，イ
ベント情報との紐付け，bestSentenceを略歴文とみ
なした場合の品質について，3 名のアノテータに
よる人手評価を行った．使用したイベント情報は，
GPT-4oの出力を使用した．Webページは抽出対象
人物のイベント情報毎に，ランキング順に最大 5
ページ，1人につき最大 10件のイベントが紐付いて
おり，これを 9名分評価した．評価観点として，そ
れぞれ 3章の基準をすべて満たすページ，または，
文を”基準内”と判定した．
評価結果を表 3 に示す．Web ページ自体の品

質については， 94.5% が基準を満たした一方，
bestSentenceは 38.4%に留まる結果となった．
次に，略歴文抽出タスクを実施し，略歴文が抽出

可能かを評価した結果を表 4に示す．正解データの
ラベル付けが施されていないクロールデータから
の抽出であることを鑑み，Precision@k を評価指標

4） https://platform.openai.com/docs/models/gp#gpt-4o

表 4 略歴文抽出の評価結果
人物 A 人物 B 人物 C

Prec@5 (人手抽出) 0.78 1.0 0.70
Prec@5 (bestSentence) 0.44 1.0 0.40
紐付けWebページ総数 762 2,553 7,649

とし，人手による抽出と bestSentenceをそのまま略
歴文とみなした場合の結果を算出した．人物 A (女
性俳優)，人物 B (男性俳優)，人物 C (男性ミュージ
シャン)の 3名を抽出対象とし，人手によって略歴
文が抽出可能であった Webページを人手による抽
出の正解と判定した．人物 Bは，上位 5ページの中
に略歴文がすべて存在したが，他 2名の品質は大き
く劣る結果となった．これは，紐付けたWebページ
の総数や人物の属性，知名度に影響された可能性が
考えられる．
人物 Aと人物 Cに関して，人手による抽出と比較
して，bestSentenceをそのまま略歴文とみなした場
合，抽出性能の低下が見られた．本手法では，一度
パターンマッチングで抽出した Webページのラン
キングを，bestSentenceと detailsとの類似度を基準に
しており，Webページとイベント情報の紐付けや，
略歴文抽出全体の品質改善に向けて，bestSentence
の抽出には改善の余地が示唆される．基準内，基準
外の例は付録 Bの表 6に示す．

6 おわりに
本研究では，Webページから人物の略歴情報と関
連する Webサイトを自動的に紐付け，引用形式を
保ったまま略歴文を抽出するタスクを提案し，ク
ロールデータと LLMを用いた手法を提案した．提
案手法を用いてイベント抽出と Retrievalタスクを行
い，手法の有効性を確認した．
今後の展望として，データセット全体に対する詳

細な分析と実サービスへの応用，略歴文抽出タスク
の自動化に取り組む．
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表 5 イベント抽出で用いたプロンプト
Please extract the representative biographical information of a
person from a Wikipedia article. Be sure to adhere to the fol-
lowing constraints:

==Constraints==
-日本語で出力してください．
- Output the events in the order of importance to that person.
- The AI must extract at least 10 pieces of careers information.
If it cannot be found, think again carefully and try to extract it.
- Output as many important events for the person as possible.
- Extract a wide range of events from debut to recent ones,
including notable works.
- Do not extract information about negative events.
- Be sure to include titles of works appeared in, character names
in works, and publication titles as key terms.
- Do not duplicate events when extracting them. Retain only the
first extracted instance of similar events.
- Extract only the most well-known part of the title as key terms.
- Extract as many named entities as possible as key terms. For
non-named entities, extract only the distinctive words useful for
search queries as key terms.
- Do not include words with low TF-IDF scores, such as job
titles or TV station names, as key terms.
- If you are unsure about your judgment, take a deep breath and
think carefully.

===Wikipedia article===
{input text}

表 6 基準内Webページと bestSentenceの例
ページタイトル bestSentence

基準内 daigo、氷室京介
&hydeの言葉に
支えられた過
去告白「勇気も
らった」

2003 年 に DAIGO ☆
STARDUST 名義で、シ
ングル曲『MARIA』で
メジャーデビューし、
その後 3人組

基準外 北川景子と交際
中の daigo「jp=
人生のピーク」-
作詞作曲にも恋
愛は”大事”

関連記事芸能 DAIGO、
氷 室 京 介&hyde の 言
葉に支えられた過去
告白「勇気もらった」
2015/03/1314:15 芸能北
川景子がエランドール
新人賞「1つだけ言える
ことは”IH”。

A イベント抽出用プロンプト
提案手法において，イベント抽出を行うにあたり，

LLMに与えたプロンプトを表 5に示す．{input text}
には，Wikipedia 記事の本文が入力される．抽出に
際し，以下の観点を含めるよう LLMのプロンプト
を調整した．

• 最大 10件のイベントを抽出する
• デビューから最新情報まで幅広く抽出する
• ネガティブな情報を含めない
• 作品名，役名，出版物名などの固有名詞を含
める

B 基準内Webページと略歴文の例
表 1に示した略歴情報の掲出例において，基準内
と判定されたWebページのタイトルと bestSentence
の例を表 6に示す．基準内と判定された Webペー
ジ，bestSentenceは，抽出対象のデビュー当時に関す
るイベント情報に関連した内容になっているのに対
して，基準外と判定されたWebページは，どちらも
関連性が低い内容になっていることがわかる．
特に，bestSentence は，Web ページの本文とは異

なる周辺箇所に記載された内容を抽出しており，
これは，Web テキスト全体からパターンマッチン
グを行ったことに起因する．提案手法では，details
と bestSentenceによるランキングでイベント情報と
Webページの紐付けを行っており，bestSentenceの
品質が紐付けの精度に直接影響する．誤った紐付け
を減らすためには，抽出対象とする本文をあらかじ
め絞り込むなどの手法が有効であると考えられる．
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