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¥�ï � b�ì °�± ð�s�ñ�òaó d 8 ôaõ�öu÷�ø ù ½uú x�èû s��Ïücý � PDA

b�ì � e À�s ¤�½uú s�ö efþ gAÿ����� ���%ß ��� e
	�� i�j }�¼�
 ß � g��������lÞ i�j�����¶�­Ø �a� �ck�s�� b Ä���� �c� ��� °�±ÏÄ�� ª «¥������ }�ä å%æ ÁÃ¿���ø�tÍv�x ��! � �¶� ���
� e Ä� ª « �#"�$A¡�¢ }�% � e ¡�¢'& � ��Ü�(fi�j b g h�)í�¯n°�±�*�+ ¥ Ô�,aÔ�- Øctf� £ ¤ d�e�.�/ g h 	�� µ· 1 0 2 1 b & �32 � °­âAí!Þ � ���A~ � [1]
e k�m�o�qrasAtÍv�xuÞ�ß �54 ß76�ý � �
8 �:9 b<; 8�= 2 �a�A�°�± _a`cb�dfe ATR gaha¡A¢wt�� £a¤ } �p°­¢�> �<?Æ ¨A©�@BA'CED�¨a© ß � ª « }GFa��� ¬a®u¯n°�± é ê gh ¡�¢ ¥�¦ § �IH�� ¥ TOEIC ��kpè }�¼�
 2KJ � ¨A©ªA« }LF��A� d<M'N · [2]
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kfs��u����sf��g�h ¼ º ¡�¢AÚ�Û ¥ ���!Þ ¨A©¶¥ ��Å}
BTEC,MAD, FED Þ[Z]\ � °akfs����n��^�_a` â ãß � [3] ±nkps����Lbn÷Lc d�eÍé ` ê ��� 100 d�> e,é `à��f� 50 d�> b�ì °�±

BTEC(Basic Travel Expressions Corpus)
d�È ��eAº¥Kf�gih � È � ¥Ijlk � É Ê b<m�n }�ou��� °��]p�5q *9�Kr�>%ß �p¼ ¢7�Ks]t%ß � k�s��n� b�ì °�±

^�_�ß � q * ¥�u�v } d5wlx�y{z } � °�g�h:�nsÓi�is]t 2 ���u� °�±
MAD(Machine Translation Aided Dialogue)

d�e Ð� ��� iajl� º ¯}| -�~ � Ô�-]�'�Ab ATR
¥ gh�¡�¢Ítf� £�¤ �#�%ß � ��� ����¼ º �#^��Oß ���¥ buì °�±Ãg h��as�Ó���� �7��� ß ß ��� ¥ }�¼ ¢��s�t7ß e �����:����� £ �����:����Þ�ß � ×aØ b� °��Bp }
� ü ß � ±

FED(Field Experiment Dialogue)
d����B���]� } ~� ���B� H È � ~ Þ é _ H�� �<~ �fgAhA¡A¢9�I�ß � �c� ����¼ º �I^��!ß �B� ¥ buì °�± MAD Þ� j } �����'�B��� £ �����'�B��Þ�ß � ×AØ b � °�Bp } ��snÓ � ü9� �¶� ��� ì °�±

3 ����� �
3.1 ¡£¢£¤�¥
g h�Ä�� d�e<¦�§ �us�Ó#¨ }

ª©Ã�5«L¬ �
­�®�¯ �I°� ± � ° «�²�³�´�µ¶} �f°�¶ � ­�®�· g��������lÞ ei¸¹ �»º ¥5¼ j7ø�½p� ¥ Â�¾7��Ø � °�ø�½f�fiaj'����� e¿�À >LÁ!Þ � À >LÁ!Þ�� O k }<Â�Ã ¯n°IÄ�) N-gram ijB�����¶��Ø ���A� °�± �I� · ¥ �����Í� e�Å�À èaø5�x»�z� Â�Ã ß � éë_ j º ~ 4000 H e�ê j e à � j]Æ �

500 H ¥ guhOk�sf��� e BTEC, MAD
¥ £�Ç �È� ��Ø��� ¦�§ � �¶� ���A� °�±�Ä���j�É d ��ÊËdÍÌÏÎ�j e �g ¥<Ð�Ñ � 	 � °¶ÞBÌÒd�j b�ì °¨A© d�e �������B� }p~ ��� e�Ó ! ¥ Real Time Fac-

tor (RTF) Ô }�¼ ß e « ;�Õ � �5Ö�· � °���p e Ä���×¥ �3½�Ø�snÓÚÙ Àps ¤LÛ e iaj�Ü x �»º7Ý ��Þ � ¯c°�±ß ¥ �:½�Øps�Ó��­Ø ��� ¨A© �:��� b Ö · ��� ª « � «à ªa« ÞAß �u� °�±Lá�â dfe [4] �Kã�ä 2 ��� � ±
gAh Ä��'åAsi� ~ � A Ä���× Þ ß � d�e ATR-SLC

b
���,� ��� �Ã� � ° ATRASR �ÏØ � � [5] ± 9 � e CPUd

Xeon 2.8GHz
bGæ u ß � Ô�- � �Í� ��� ±



��������	�	
��
��
�����	���

������� �����	�� ������ 
!#"%$ & $ ')( $

*,+ $%-%.0/
1�2	3�4576,8 9	: �<;�	=�>�? �� �@�A

!#"%$ & $ ')( $
B,C -,.0/ !#"%$ & $ 'D( $

E)F%+ $G-,.0/

'IH ! 'IH &
JGK�-,.,/ !#"%$ & $ 'D( $

L,M�NPO#QGR

î
1: gaha¡A¢wtp� £a¤�¥TS ù'��ø î

3.2
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Æ kfs���� ¥f£ �����'��� ��öG�]\]^¶x�¿nxE"�$A¡�¢tf� £ ¤ ATR-C3 [6] ��¡ ¢!ß � ªA« ��? Æ ¨A©�@BA:CDa¨�© ß � ª�« �`_¶¯�±�? Æ ¨�© d 3 H ¥ | -]~ } �� 1
e ¢]> � A( a )

e
B( b )

e
C( Ù )

e
D( c�Ù )

¥
4 dfeb ¨u© ¯c° � ¥ b�ì °�±

gihkj lnm
A Good: oqpsr
B Fair: t`uwvyx{z`|}psr
C Acceptable: ~k��z`���i���q����r
D Nonsense: ri�{���`�����y|`p

NIL No Output: rq��|]�C[Du¨�©�� Ý } d BLEU, NIST, mWER ��Ø �n� ±¨�© } dpe
BTEC 510 > e MAD 502 > e FED 150 >¥�£ �}� �»�3�ë��Ø �u� ±�Æ�> } d 16 �]� ¥ ã�ä�¢'�Ø{� 2 �n��� °f±�guh�¡u¢ ¥�¨�©uª�« � î 2
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d�e�é��pê ¡�¢ }p~�Ë °
? Æ ¨A© ª « buì °�±k�� ¥���� } �n���i lß � ± (1)BTEC

e
(2)MAD

e
(3)FED¥�£ � � �{�3� ß � ß ��}LF�� � e

• gah Ä�� (RTF=1)
¥ ¡A¢ Ù 8 �{¡]¢ Ý

• gah Ä�� (RFT=5)
¥ ¡A¢ Ù ¸�£ ¡]¢ Ý

•

£BÇ � � ¡A¢ Ù ¸�£ ¡]¢ Ý¥¥¤ x ) � J }�Fu� � ¨a© ß � Ù�¦�½ ½ d � ¥`§ Ý ± 8�]¡T¢w¥ ¡u¢¨^wx�¿Íx d�e]¸]£ ¡T¢w¥ ¡u¢¨^ x�¿Íx ¥¡�¢ª© �c� 1 1 }}«f¬ ß �B� ¥ buì °�± î à ¥ SA
d gh Ä�� ¥ Sentence Accuracy

e
WA
d gah Ä�� ¥ Word

Accuracy �k_�¯�±
BTEC

e
MAD

e
FED

¥p£]Ç ��� ¡�¢ bad C � y ¥Ï¨© �[)�­9ß � ”ABC ¾ ”
d�e ß �T®��

92%
e

83%
e

79%
bì �f� ±�gAh Ä�� ªA« (RTF=5)

b�d�e ß �ª®i� ¥ kps�n� }LF��A� ABC ¾��f� 7% ¯ � ß � ± u Àae]¸�£ ¡¢ ¥A£'Ç �a� ¡u¢ } �f° e 8 ��¡T¢T±w¥ g�hu¡u¢ b�d
10 0 20%

¥
ABC ¾ ¥�¦A§ ¯ � ��²l· �n� ±q³ � e ©A�ì � � ¥ tf� £ ¤¥´�µ¶¥ ��� ¦ § �i¶ y{2IJ ° � Þ } �� e­Ô�,AÔ�- ¥�É Ê b ×aØ�¯n° 8 ��¡�¢¶¥ tf� £ ¤u¥ ghA¡A¢ ¸�£ ��·�¸n¯c° � ÞI�{¹l·Ãµ } � ��� ±

1 º¼»¾½¼¿}ÀÂÁ¼Ã¼ÄsÅÇÆ¾È¼ÉkÊ
1 ËsÌ

2 · } e ? Æ ¨a© b ¥p£�Ç �}� ¡ ¢ ¥ ABC ¾ Þ gAhÄ�� ªa«,¥ ABC ¾ }`Í Üaß��Bp ±Î !]Ï =
£BÇ �}� ¡A¢ ¥ ABC ¾ÑÐ ¼ jugahAÄ���¾
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